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Unidad de Control Microprogramada

:"> C. progr. |ooo registros — Memoria Instrucel | Estado
instrucc. |001 — de Micro — J L l L
flags 010 — programa —]
reg. A 011 y/ — S - < reset
reg. B [#965 |, sel. reg. ecuencilador & reloj
p. stack |[101
temp. A 1110 microbifurcacion.
temp.B |111

sel. reg. L B B e
== == rlnilcrlo
A B [ 1] “
ALU - 16 Op,
S T T
ALU M|{M|O|O C
H R|W, W
4 L
datos direcciones control
Bus
Camino de los datos Control 8(1)
02
03
Circuito de la unidad de control microprogramada Memoria principal




Unidad de Control Microprogramada

1 — Busqueda del codigo de instruccion en la memoria de
programa, tomada de la direcciéon adonde apunta el PC.

2 — Decodificacién de la instruccion, realizada por el secuenciador
o contador de microprograma, que apunta a la secuencia de
microinstrucciones que corresponde a la instruccion.

3 — Busqueda de operandos adicionales (si corresponde,

incrementando el PC)
4 — Ejecucion de la instruccion (incluye la modificacion del PC para

apuntar a la proxima instruccion).

»| Busqueda Decodific. usq. Oper Ejecucion
IF ID OF EX

Secuencia de operaciones en la ejecucion de una
instruccion



Unidad de Control Microprogramada

Ejemplo de microprogramacion — Instruccion INC A:

Condiciones iniciales:

La direccion de memoria 82h contiene 02h, que corresponde a
incrementar el reg. A

El valor inicial del reg. A es 20h y el PC contiene 82h, apuntando a
la instruccion a ejecutar.

El microprograma debe hacer lo siguiente:

1 — Decodificarla (la instruccion fue traida por la instruccion previa)
2 — Buscar operandos no aplica en esta instruccion

3 — Ejecutarla

4 - Incrementar el PC

5 - Traer la proxima instruccion de la memoria

Secuencia de operaciones en la ejecucion de la
instruccion INC A



Unidad de Control Microprogramada

:"> 82 0oo registros — Memoria 02 Estado Datos
instrucc. |001 — de Micro — J L l L
flags 010 — programa —]
20 011 y/ — XXX /T reset
reg.B 7061, sel. reg. Secuenciador « reloj
p. stack |[101
temp. A_|110 microbifurcacion.
temp.B |111
sel. reg. LI N B
== = micropalabra
I e N |
A B [ ] “
ALU - 16 Op,
S T T
ALU M[M|[O| O C
H R(W[ R[ W
4 L
datos | |direcciones control
Bus
Camino de los datos Control 81
—>» 82 [ 02
83
84
Se muestran las condiciones iniciales, resultado Memoria principal

de la instruccion previa. Son los datos del Ejemplo
1 del Capitulo 1 del apunte de teoria.



Unidad de Control Microprogramada

02 001 — de Micro J L l L
flags 010 — programa —]
=] 20 011 e 020
reg. B [igo=1, sel. reg. Q—‘;——- Secuenciador
p. stack |[101
temp. A 110 microbifurcacion.
> 21 111
sel. reg.
== x| x|x|0{11110{11110l111{1|0|0|0|0|0|0|0O| |0O[O
A B [ 1] “
ALU - A+1
—~ A _—|_|_
21 C

<
£
®)
@)

17

L Il

/
< reset

< reloj

Bus

Camino de los datos

Comienza la ejecucion con el codigo de operacion

Control

que dejo la instruccion anterior (02) tomado de PC
Se incrementa el reg Ay se almacena en temp B

Memoria principal

81

—» 82 [ 02

83

84

Sec. 1




Unidad de Control Microprogramada

82 000 "€9ISIrOs 1= Memoria = 02 Estado
02 001 — de Micro J L l L
> flags 010 — programa —]
21 011 021 <—reset
— —] | )
reg.B 7061, sel. reg. EEe— ( —— ——  Secuenciador « reloj
p. stack |[101
temp. A 110 microbifurcacion.
21 111
sel. reg.
== S~ x|x|x{1]111101010111011|1/0|0[0{0|0|0|0| |0|O
A B [ 1] t
ALU - A
—~ A _—|_|_
21 C
MIM|[O| O
H RIW| R[ W
- - control
Bus
Camino de los datos Control 81

Se copia el temp B al reg A. El reg A ya quedo

incrementado.

—» 82 [ 02
83
84

Memoria principal

Sec. 2




Unidad de Control Microprogramada

Sec. 3

/T reset

82 000 "89IStOS 1= Memoria Instrucc| |Estado
instrucc. |001 — de Micro — J L l L
flags 010 — programa —]
21 011 022_
reg. B 100 sel. reg. —_Q—l__lj Secuenciador éreloj
p. stack |[101
temp. A 110 microbifurcacion.
> 83 111
sel. reg.
- == x| x|x|0]01010{11110l111{1]0|0|0|0|0|0|0O| |0O[O
A B [ 1] “
ALU - A+1
—~ A _—|_|_
83 C
MIM|[O| O
H RIW| R[ W
4 L
datos direcciones control
Bus
Camino de los datos Control 81
—» 82 | 02
83
84

Se incrementa el contador de programay se

almacena en temp B

Memoria principal




Unidad de Control Microprogramada

—> 83 00o "egistros — Memoria Instrucc| |Estado

instrucc. |001 — de Micro — J L l L

flags 010 — programa —]

21 011 023 < reset

reg.B 7061, sel. reg. —— ,— Secuenciador « reloj

p. stack |[101

temp. A 110 microbifurcacion.
—183 111

sel. reg.
== x|{x|x{1]1111010/011/010{0|0|0]0|0|0|0(0| |0|0
A B [ 1] “
ALU - A
‘; A T
MIM|[O| O C
H 4 L RIW| R[ W
datos direcciones control
Bus
Camino de los datos Control g; o
—» 83 | xx
84

Se copia el temp B al contador de programa.
Ahora apunta a la préxima instruccion en memoria

Memoria principal

Sec. 4




Unidad de Control Microprogramada

N

83 00p "e9iStros — Memoria Instrucc| |Estado Sec. 5
instrucc. |001 — de Micro — J L l L
flags 010 — programa —]
21 011 024 <—reset
reg.B 7061, sel. reg. Secuenciador « reloj
p. stack 101 I
temp. A_|110 microbifurcacion.
83 111
sel. reg.
~= == x|x|x|0|0!010[010!11010|0[1|0|1{0|0[0| 0| (0|0
A B [ ] “
ALU-A
;: TT
* M[M|[O| O C
H R(W[ R[ W
4 L
datos 83 control
Bus
Camino de los datos Control g; o
—» 83 | xx
84
Se copia el contador de programa al registro de Memoria principal

direcciones. Habilita ALU hacia abajo.



Unidad de Control Microprogramada

Sec. 6

/
< reset

—| 83 00o registros — Memoria — XX Estado
> XX 001 — de Micro — J L l L
flags 010 — programa —]
21 011 S 025_ .
reg. B [#965 |, sel. reg. , ecuenclador 1o relo]
p. stack |101 R <::
temp. A |110 . : .
microbifurcacion.
83 111
sel. reg.
= ~= x|x|x|0|010l0/0l0(11010{1|0|0|0{1|0[0| 0| [0|O
A B (17 t
ALU - A
—— A T T
XX c
M|{M|O|O
H RIW| R[ W
g
XX 83 control
Bus
Camino de los datos Control g; —
—» 83 | xx
84

Lee del bus de datos la préxima instruccion y

almacena en el registro de instruccion.

Memoria principal




Unidad de Control Microprogramada

A roqi [— ]
|/\ 83 666— gIStrOS — Memgrla — XX Estado SeC. 7
XX 001 — de Micro — J L l L
flags 010 — programa —]
21 011 026 < reset
reg. B 100 | |, sel. reg. Secuenciador « reloj
p. stack |101
ﬁq—__J,
temp. A |110 . : .
microbifurcacion.
83 111
sel. reg.
== == 0|0 gojoiololololoi1l1|10(0|0|0|0[0|0]| [O1
A B [ 1]
ALU - NOP -
—~ A _—|_|_
M|{M|O|O C
H RIW| R[ W
83 control
Bus
Camino de los datos Control g; —
—» 83 | xx
84
El ultimo bit en 1 indica al secuenciador el fin de la Memoria principal

instruccion. xx se copiara al Secuenciador para
continuar...



Unidad de Control Microprogramada

Ejemplo de microprogramacion — Instruccion INC A

Tabla demostrativa de la carga del simulador en el archivo Excel de

trabajo.

Revision 17 - 2021

OBSERVACIONES

DESCRIPCION DE LA MICROINSTRUCCION

INC A - INCREMENTAR REGISTRO A

INCREMENTAR REG AY ALMAC. EN TEMP B
ALMACENAR TEMP B EN REGISTRO A

INCREMENTAR PC Y ALMACENAR EN TEMP B

PONER TEMP B EN PC

PONER PC EN REGISTRO DE DIRECCIONES

LEER BUS DE DATOS Y PONER EN REG DE INSTRUCC

Il DECODIFICAR PROXIMA INSTRUCCION

MPC ALUB ALUA ALUFUN ALUR R D A MEM 10 TEST
BIT 2322212019 18 17 16 765 43210
iF |0 0 0JO O OJO O O OJO O OfOfO OfO O[O O O O O}O
200001 1/01 10|11 1/0j0 0{0 0JO 0 0 O OfO
211000111000 101 1(0(0 0[O0 O[O O O 0 0]0
200000001101 11(0(0 0[O0 0[O0 0 0 O0O0]O0
23 /00011 1/0001(0 0 0|00 O|O 0|0 O O 0 O}fO
24 |0 0 O|]O OO(O OO 1(0 O O|1({0 1|0 0|0 O O 0 O}fO
25 |0 0 O|O O O|O OO 1)j0 0 1/0)J0O O|1 O(O0O O O O OfO
26 |10 0 0/[0OOO|jOOOO|1T1 1(0|0O O|O O[O OO0 OO
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